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Introduccion

La vitivinicultura, al igual que otros sectores del agro, atraviesa una transformacion profunda
impulsada por la tecnologia y la digitalizacion.

Cuando hablamos de digitalizacién, nos referimos al uso de herramientas digitales que
permiten registrar, procesar y compartir informaciéon en tiempo real, facilitando la toma de
decisiones mas precisas y eficientes. No se trata solo de incorporar computadoras o sensores,
sino de conectar datos, personas y procesos para producir de manera mas sustentable,
competitiva e integrada.

Las AgTech son las tecnologias aplicadas al agro, que abarcan desde sistemas de monitoreo
y riego inteligente hasta plataformas de gestién, trazabilidad o comercializacién. Estas
soluciones, utilizadas de forma articulada, pueden mejorar la productividad, optimizar
recursos y fortalecer la competitividad de toda la cadena vitivinicola.

El INTA acompafa esta transicion digital, poniendo a disposicion del sector sus desarrollos,
experiencias y capacidades técnicas, y promoviendo la adopciéon inclusiva de tecnologias
gue respondan a las necesidades de las economias regionales.

Esta cartilla presenta diversas soluciones tecnologicas para las distintas etapas de la cadena,
desde el vinedo hasta la comercializacion, con el objetivo de acercar el conocimiento,
fomentar la innovaciéon y contribuir a la transformacion digital del sector vitivinicola
argentino. Esta dirigida especialmente a productores vitivinicolas, prestadores de servicios,
técnicos y tomadores de decisidn que quieren incorporar nuevas tecnologias en sus procesos
de trabajo. Su propdsito es ofrecer informacién accesible y practica que facilite la evaluacion,
seleccion e implementacion de soluciones disponibles, promoviendo que quienes forman
parte del sector encuentren en el INTA un aliado para impulsar la innovaciéon y acompahar
la transicion digital de manera efectiva y sustentable.

Programa Nacional AgTech



1. Produccion y manejo del viihedo

Tecnologias para mejorar la eficiencia productiva y reducir costos.

La mecanizacion de las labores viticolas es una herramienta clave para mejorar la eficiencia
del trabajo en el vifedo, reducir el esfuerzo de mano de obra intensiva, optimizar los tiempos
operativos y disminuir los riesgos asociados a las tareas manuales, permitiendo ademas
aumentar la productividad y la calidad de las operaciones en distintas etapas del ciclo del
cultivo.

Poda mecanizada

La poda es, junto con la cosecha, una de las labores que mas inciden en los costos operativos
del cultivo de la vid. Por eso, la mecanizacién resulta clave para mejorar la eficiencia y la
rentabilidad. Los nuevos sistemas de conduccion para uvas de vinificar como el box pruning
y el minimal pruning utilizan equipos de poda diferentes a los sistemas mecanizados
convencionales (VSP).

El box pruning consiste en recortar la vegetacién formando una “caja” alrededor del cordén,
generando mayormente pitones cortos de una a dos yemas. A diferencia de la poda manual,
es un método no selectivo, lo que produce un mayor niumero de pitonesy, en consecuencia,
un remanente superior de yemas francas. Esta mayor cantidad de yemas tiende a aumentar
el numero de racimos, aunque con pesos individuales menores. Para sostener un buen
desempefio productivo bajo poda mecanica -que puede generar rendimientos mas altos
que la poda manual- es fundamental mantener niveles adecuados de nutricién y evitar el
envejecimiento de la estructura de poda.
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Cosecha asistida

El banco mecanico de cosecha es un carro elevador y volcador de uvas que permite subir de
manera vertical la fruta hasta tres metros de altura y, luego volcarla mediante un contenedor
de carga de acero revestido de lona, con una capacidad de 250 a 350 kilogramos.

Esta tecnologia permite mecanizar la cosecha de uvas comunes, actividad intensiva en mano
de obra. Se monta sobre un eje con ruedas y posee un sistema de suspensién que permite
el traslado. Sobre el chasis se montan las columnas de elevacion (articuladas para facilitar
el traslado).

El contenedor es levantado por las columnas de elevacion mediante un sistema de poleas
y cables de acero con un carretel tipo malacate, que obtiene su fuerza motriz de un motor
a explosién de 6,5 hp. Este desarrollo permite reemplazar el tradicional banco de cosecha
-escalera que usan los cosecheros para subir con los canastos llenos de uva hasta la altura
del camién y descargar la fruta adentro- y reduce aproximadamente un 10% los tiempos
de acarreo.

Ademas, disminuye los riesgos de accidentes de trabajo y mejora la productividad de la
mano de obra, a la vez que alivia la tarea de los cosechadores.

Grupo de referencia

Area Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico para
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Nicolas Serafini
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Tractor Chango

Se trata de un microtractor monorueda con dos velocidades de avance y toma de fuerza de
accionamiento independiente con giro normalizado (540rpm). A esta toma de fuerza pueden
acoplarse los equipos estacionarios (una bomba para extraccién de agua, una picadora de
forraje) y dindmicos (tolvas para fertilizacién, segadoras) Para la actividad de cosecha, el
tamafo reducido de Chango acoplado a una plataforma para acarreo de cargas permite
ser utilizado en pequenas superficies en donde no entra un tractor. De esta forma, quien
cosecha descarga los tachos en cajones sobre el Chango a medida que avanza, reduciendo
el esfuerzo de traslado y sobrecarga hasta llegar a la cabecera. La mecanizacion de esta
tarea representa el 50% del tiempo en una jornada laboral. A su vez, mejora la condicion
de la tarea de cosecha, que representa aproximadamente el 70% de la estructura de costos.
Al desacoplar la cosecha del transporte de la carga, se reduce el esfuerzo fisico y se amplian
las posibilidades de contratacion de personal en las cuadrillas.

El tractor Chango fue desarrollado por el Instituto de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico
para la Agricultura Familiar de la Regién Pampeana, y es comercializado a través de INTeA,
empresa de capitales mixtos conformada mayoritariamente por el INTA, que impulsa y
promueve la generacion de agronegocios basados en la comercializacién de tecnologias,
bienes y patentes.

El tractor Chango fue desarrollado por el Instituto de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico
para la Agricultura Familiar de la Region Pampeana, y es comercializado a través de INTeA, el
Instituto de Ingenieria Rural y la Estaciéon Experimental Hilario Ascasubi, empresa de capitales
mixtos conformada mayoritariamente por el INTA, que impulsa y promueve la generacién de
agronegocios basados en la comercializacién de tecnologias, bienes y patentes.

Grupo de referencia
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2. Monitoreo productivo y toma de decisiones
basadas en datos

Informacion para anticipar problemas y ajustar el manejo.

La incorporacion de tecnologias de monitoreo y analisis de datos esta transformando la
gestion de los vifedos, permite observar el cultivo con un nivel de detalle sin precedentes a
través del uso de drones, sensores e imagenes satelitales, identificar variabilidad dentro de
las parcelas, anticipar problemas productivos y ajustar el manejo en tiempo real. Con estos
cambios, es posible pasar de un enfoque basado en promedios a un manejo por ambientes
que optimiza insumos, reduce costos y mejora la eficiencia productiva, fortaleciendo asi la
toma de decisiones y la sustentabilidad de la produccion vitivinicola.

Uso de drones en cultivos viticolas para la
gestion integral de datos productivos

Mediante el uso de drones de pequefio tamafo, se capturan imagenes de las parcelas de
vid para evaluar el vigor del cultivo, detectar variabilidad espacial, estrés hidrico y problemas
foliares. A partir de imagenes multiespectrales y termograficas, es posible caracterizar los
sistemas de conduccién mecanizables y generar mapas de vigor, indices de vegetacion y
zonas de manejo diferenciado.

El procesamiento geoespacial de estos datos, integrado con informacién meteorolégica y de
suelo, permite realizar diagnosticos precisos y adaptados a cada parcela. De este modo, los
productores pueden tomar decisiones basadas en datos concretos para optimizar el riego, la
poda y la nutricion de sus vifedos, mejorando la eficiencia y la sustentabilidad del manejo.

EI INTA brinda servicios de teledeteccién y monitoreo con drones para el manejo de vifiedos
en Mendoza, destinados especialmente a pequefios productores viticolas agrupados. A
través del relevamiento de imagenes multiespectrales y termograficas, se elaboran mapas
georreferenciados que muestran la variabilidad dentro del vinedo y permiten evaluar el
estado del cultivo, el riego y la poda.

Cada finca recibe una devolucién personalizada con recomendaciones y planes de trabajo,
y se realiza un seguimiento durante la temporada junto a los productores para mejorar la
productividad y el uso eficiente del agua.

Ademas, se desarrollan lineas de investigacién junto al Centro de Desarrollo Viticola
(COVIAR-INTA) para la deteccion de plagas, enfermedades y patrones de riego, y para
el andlisis de is6topos estables, profundizando el conocimiento y la gestion digital de los
vifiedos.
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Teledeteccion y sanidad vegetal en vid

Diagnéstico de enfermedades en vid mediante imagenes satelitales para vitivinicul-
tura de precision.

El uso de indices espectrales (como NDVI, NDRE y PRI) obtenidos mediante sensores
multiespectrales y térmicos montados en drones permiten detectar sintomas asociados a
enfermedades de forma temprana, posibilita monitorear el crecimiento de arboles frutales,
evaluar dafos por eventos climaticos extremos (heladas, granizo) y optimizar el conteo de
plantas.

Por otro lado, se estan ajustando protocolos para la deteccion temprana de enfermedades
cuarentenarias en frutales de carozo, en especial virosis (ej. Plum pox virus), mediante el
procesamiento de imagenes tomadas con drones y celulares para identificar cambios en la
canopia en plantas atacadas por estas enfermedades, buscando anticiparse a la aparicion
de sintomas y mitigar el dafio de forma temprana.
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Gestion inteligente del riego en vinedos

El uso de datos, sensores e imagenes satelitales y obtenidas con drones permite ajustar la
irrigacion en los vifedos, contribuyendo al ahorro de agua y a un crecimiento mas equilibrado
de las plantas.

Un ejemplo concreto es el estudio que lleva adelante el equipo AgTech junto al grupo de
Riego del INTA EEA Junin (Mendoza), en una parcela de vid cv. Bonarda. Este ensayo analizé
el comportamiento de distintos tratamientos de riego mediante indicadores como el indice
de vegetacion (NDVI) y el porcentaje de cobertura verde.

Los resultados muestran que las plantas regadas sin restricciones presentan valores mas
altos de NDVI'y mayor porcentaje de verde en comparacién con aquellas regadas al 50% de
su demanda hidrica. La diferencia observada en el indice de verde varia entre 20% y 60%,
segun el tratamiento aplicado, ya que el ensayo contempla plantas injertadas sobre distintos
portainjertos.

El uso de esta informacién permite ajustar la programacién del riego por goteo en cada
operaciéon de riego, evitando tanto el exceso como el déficit de agua. De esta forma se
optimiza el uso del recurso hidrico y mejora la calidad de la uva, avanzando hacia una
gestién mas precisa, sustentable y rentable del vifedo.

Grupo de referencia

Estacion Experimental Agropecuaria
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Contacto:

Facundo Calderén - Carlos Puertas
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Aplicacion de fertilizantes foliares con dron
pulverizador en vinedos

La aplicacion de fertilizantes foliares mediante drones pulverizadores representa una de
las innovaciones mas eficientes y precisas dentro de la vitivinicultura moderna. Frente a
los métodos tradicionales (pulverizadoras de arrastre, mochilas o equipos montados), los
drones ofrecen mejoras significativas en eficiencia, seguridad, ahorro de recursos y calidad
del cultivo.

El INTA se encuentra realizando ensayos experimentales con drones pulverizadores en
viiiedos, con el objetivo de evaluar la eficiencia, uniformidad y calidad de aplicacion de
fertilizantes foliares y otros insumos agricolas mediante estas nuevas tecnologias. Estas
pruebas se desarrollan en parcelas viticolas bajo diferentes sistemas de conduccion vy
condiciones de manejo, con especial énfasis en medir el comportamiento del cultivo y la
respuesta productiva frente a aplicaciones aéreas de ultra bajo volumen.

Los trabajos incluyen la caracterizacion del patron de pulverizaciéon, la cobertura foliar
obtenida en distintos estratos de la canopia, la comparaciéon con aplicaciones terrestres
convencionales y la determinacion de la dosis efectiva por hectarea. Asimismo, se registran
variables agronémicas como vigor, estado nutricional, sanidad del follaje y posibles efectos
sobre la calidad de uva.

Estos estudios permiten generar informacion objetiva sobre el potencial uso de drones en
vitivinicultura. EI INTA continta realizando medicionesy analisis para definir recomendaciones
técnicas validadas, asi como las condiciones operativas necesarias para su adopcién segura
y eficiente en el sector.
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3. Digitalizacion de la gestion productiva.

Apps, registros y control de la empresa vitivinicola.

INTA ha desarrollado apps para realizar registros de datos de campo, manejo productivo,
calculo de dosis, captura de datos sensoriales en vino, deteccion de alteraciones asociadas a
levaduras en vinos y mosto, etc. Estas soluciones son de acceso libre y estan disponible para
su descarga desde Play Store: https://play.google.com/store/apps/developer?id=INTA

MicroWine Predictor

El objetivo de Microwine es la predicciéon de alteraciones asociadas a levaduras en jugo de
uva concentrado (Zygosaccharomyces rouxii) y vinos tintos (Brettanomyces bruxellensis).
La aplicacion utiliza modelos predictivos que segun los parametros propios del jugo o
vino permite estimar vida util y probabilidad de desarrollar defectos. Es una herramienta
de apoyo a los elaboradores de vinos y mostos. Permite disefiar un plan de monitoreo
adecuado para cada vino, previniendo la aparicion de defectos fendlicos asociados a la
levadura Brettanomyces. Para el caso del mosto concentrado, permite estimar el tiempo
para alteracién por la levadura Zygosaccharomyces simulando condiciones de exportacién
y almacenamiento, ajustando parametros como el pH para prolongar la vida util del mismo
y evitar rechazos por alteracion cuando llega a destino.

Acceso descarga Android: https:/bit.ly/4pe7kra
Acceso a la aplicacion web:_https:/microwinepredictor.inta.gob.ar/
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https://play.google.com/store/apps/developer?id=INTA 

El Galpon

El Galpdn es una app para el registro de stocks
y de movimientos de insumos en la empresa
agropecuaria. Permite registrar todo tipo de
insumos independientemente de su presentacion
comercial. Cuenta con alertas por vencimientos y
bajos stocks. Permite trabajar con varios depdsitos
georreferenciados. Documenta el historial de los
ingresos, los usos y los traslados.

Otra de sus funcionalidades es la compilacién de
la informacién en planillas Excel y PDF. Es el Unico
software del mercado que registra envases vacios
de agroquimicos. Una vez instalada la App no
requiere conectividad para operar.

Descarga version Android: https://play.google.
com/store/apps/details?id=com.inta.elgalpon
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Criollo Atomizadores

Es una aplicacién utilitaria para tablets y smartphones que permite
calcular los principales parametros hidraulicos de operacion de
atomizadores o pulverizadoras hidroneumaticas y realizar la
verificaciéon estatica correspondiente. Al usar la aplicacion es posible
calcular alternativamente la velocidad de avance del equipo, la presion
de trabajo y el volumen de pulverizacion. También es posible realizar
la verificacion de los picos y obtener el diagnéstico rapido del estado
de los mismos.

Es una app de descarga gratuita en todas las plataformas disponibles.
Se estima que la adecuada regulacién y control del equipo puede
reducir los costos de las labores entre un 2% y un 10%. (Ahorro
de insumos, reduccién de reaplicaciones, ahorro de tiempo, mejor
calidad de la labor). Reduce el impacto ambiental, gracias a la mejora
en la calidad de labores y la eficiencia de aplicacion de agroquimicos.

Descarga versiéon Android: https://bit.ly/4pPydBK

Grupo de referencia
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4. Trazabilidad digital y certificaciones
inteligentes

Del vinedo al consumidor: datos confiables y valor diferencial.

La trazabilidad digital permite registrar, integrar y verificar la informacién de cada etapa de la
cadena vitivinicola, desde el vifiedo hasta el producto final, fortaleciendo la transparencia, la
confianza del consumidor y el acceso a mercados diferenciados. A partir del uso de plataformas
digitales, sensores, certificaciones inteligentes y tecnologias como blockchain, se facilita el
control de procesos, la validacién del origen, la calidad, la sustentabilidad y el cumplimiento de
normas y estandares internacionales para la comercializacion.

TRACEWINDU

La plataforma TRACEWINDU tiene por objetivo garantizar y mejorar la trazabilidad del vino en
toda la cadena de valor, con etiquetado inteligente y registro de datos mediante tecnologia de
cadena de bloques. Esto permite que los consumidores compren vinos basandose en informacion
completa y fiable sobre el proceso de produccién. El Proyecto TRACEWINDU es un proyecto
internacional financiado por la Unién Europea, donde participan el INTI y el INTA por Argentina
ademas de otras instituciones europeas.

Ademas, el proyecto trabaja en la mejora de la productividad de los vinedos mediante el uso
eficiente de productos fitosanitarios y de analisis del origen geografico como parte de una
estrategia de enfoque multiple para garantizar la trazabilidad o autenticacién del vino. Permite
registrar y verificar procesos productivos, huella de carbono y de agua y buenas practicas
agricolas.

Mas informaciéon: https://www.tracewindu.eu/

Grupo de referencia
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5. Inteligencia artificial en la vina

Automatizacion, prediccidon y escalabilidad

La incorporacion de inteligencia artificial en la vitivinicultura abre nuevas posibilidades para
automatizar procesos, mejorar la precision en la estimacion de cosecha, detectar enfermedades,
malezas y otras variables productivas mediante el analisis de imagenes y grandes volimenes de
datos. Esto permite optimizar el uso de recursos, anticipar escenarios productivos y fortalecer
la toma de decisiones con soluciones tecnolégicas de alto impacto para la eficiencia, la
competitividad y la sostenibilidad del sector.

Estimacion de cosecha

El INTA con la Universidad Nacional de Cuyo, el CONICET, el ITU (Instituto Tecnoldgico
Universitario) y en conjunto con fincas privadas de la regién, desarrollaron un método para
asistir en la estimaciéon de cosecha. Se basa en una tecnologia para el diagnostico por
imagenes, con inteligencia artificial.

El modelo ya alcanza una precision del 96% en el reconocimiento de racimos. Este desarrollo
permite realizar estimaciones de cosecha mas precisas, optimizar recursos y aplicar la tecnologia
a otros cultivos.

La iniciativa comenzd como una herramienta para estimar la produccion vitivinicola y evolucioné
hacia una plataforma versatil capaz de detectar enfermedades, malezas y otras variables
agronémicas en vitivinicultura, demostrando que la digitalizacién del campo se convierte en una
herramienta fundamental para asegurar la sostenibilidad y la rentabilidad de las explotaciones.
En este sentido, la inteligencia artificial esta dando pasos exponenciales para contribuir a nuevas
soluciones en las producciones de las economias regionales.
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Grupo de referencia

|
Estacion Experimental Agropecuaria INTA
Mendoza

Contacto:

Marcos Montoya
. montoya.marcos@inta.gob.ar
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Listado de empresas

CATEGORIA

Drones y vitivinicultura
de precision

STAR UPS

Aeropraxes

Descripcion

https://aeropraxes.com.ar/

Mapear y analizar terreno Identificar variabilidad
del cultivo y suelos. Planificar estrategias
eficientes de manejo. Servicios con drones y de
agricultura de precision.

Drones y vitivinicultura
de precision

EcoAgsus

http://www.ecoagsus.com

Red interdisciplinaria para la sostenibilidad de
los ecosistemas. Servicios en: agrimensura con
relevamientos topograficos; gestion del agua
para un uso sostenible, y

interpretacion avanzada de imagenes de drones
enfocada a la ingenieria del agua, el cambio
climatico y la teledeteccion.

CATEGORIA

Plataforma de gestion y
manejo de precision

STAR UPS

Indegap

Descripcion

https://indegap.com/

Transformacion del conocimiento en cultivos
rentables. Optimizacion de cada etapa del
proceso productivo con herramientas basadas
en datos, tecnologia, interpretacién agronémica
para llegar a conocimiento aplicado confiable.

Trazabilidad

Tracestory

https://www.tracestory.com/

Historial completo de produccién vitivinicola. QR
para vinos.

Drones y vitivinicultura
de precision

SmartGrowth

https://www.instagram.com/smartgrowth024/

SmarthGrowht
Servicio de imagenes y pulverizaciéon

Riego inteligente

Autoplants

https://autoplants.com.ar/

Controladores de riego wireless y monitoreo
hidrico de la vifia o de viveros.

Plataforma de gestion y
manejo de precisién

Bees

https://www.bees.com.ar/

Soluciones de inteligencia artificia, loT y
conectividad personalizada, pensadas para
potenciar una explotacion sin importar el tamafo
o sector. Soluciones especificas para vifia.

Riego inteligente

Kilimo

http://www.kilimo.com

Herramienta de big data para la gestion del riego
en agricultura. Utiliza 1A y andlisis predictivo para
optimizar el uso del agua y alcanzar objetivos de

seguridad hidrica.

Plataforma de gestion y
manejo de precision

Canopilogger

https://www.canopilogger.com.ar/

Analisis de las variaciones microclimaticas de
cultivos.

Plataforma de gestion y
manejo de precisiéon

Case SA

https://casesa.com.ar/bodegas/

Software para planificar y controlar la gestion de
la industria vitivinicola. El sistema responde a las
exigencias de trazabilidad y calidad planteadas
por los mercados internacionales, y se adecua a
todas las disposiciones y formas de trabajo en
Argentina.

agtech@inta.qob.ar
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